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Resumen

Enel trabajo se planteaunaval oracion del impacto ambiental delas escoriasdehornosde cubilote,
proceso ampliamenteutilizado en lafundicidn depiezasdelaindustriadd azlicar. Seredizaun diagnostico
ddl estado actua del vertimiento delasescoriasa medio ambientey sevaoralaspotenciaidadesde su
reciclado como fuente de materiaprima. Esredlizadalaeva uacion del impacto ambiental, apartir dela
meatriz deimportancia, losfactoresimpactadosy las accionesimpactantes. A modo deg emplo semuestra
el caso concreto de la fundicidn de la Empresa “Enrique Villegas Martinez” perteneciente al Ministerio
de lalndustriaAzucarera.

Abstract

At thework was established avaluation of the environmental impact of acubilotefurnacedag, hichis
widely usedin casting partsfor sugar industry. A diagnostic of the present state of the spilling of dagtothe
environment was made and was val uated the potentiality of recycleit likeasource of row materias. The
evaluation of theenvironmental impact was made, from theimportance matrix, theimpacted factorsand
the impacting actions. As an example the case of the Foundry Enterprises “Enrique Villegas Martinez”,
belonging to the Minister of the Sugar Industry, was showed.
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1. Introduccion

L os problemas ambiental es generados por |as emisiones de residuos de produccion, por €l excesivo
consumo de recursos haturales 'y por |os accidentes en el transporte y procesamiento de materiales
peligrosos, han tenido repercusionesquevan mésaladelasfronterasdelospaisesindividudes. Elloseha
traducido en fuertes presiones econdmicasy legales, anivel internacional, paralograr un desempefio
ambienta cadavez masexigente, entodoslos sectoresindustriaes. En particular, |os crecientes costos
asociadosal tratamiento y vertido deresiduos, han motivado lae aboraci 6n de nuevos enfoques de con-
trol ambienta, refiere Domeénech®.

Lasnuevasedtrategias parareducir € impacto ambientd derivado delaactividad industria, sebasanenun
enfogqueintegral preventivo, que pone énfasisen unamayor eficienciaenlautilizacion delosrecursos
materialesy energeticos, incrementando simultaneamentelaproductividad y lacompetitividad.
Deotrolado, lasfundiciones de hierro se caracterizan por ser emisores de contaminantes que presentan
particularidades en dependenciadd tipo dehorno que utilicen. Entrelosresi dud es de estetipo de produccidn
las escoriasrepresentan € mayor volumen, siendo generalmentevertidasa medio.

End caso particular de Cuba, un alto por ciento delasfundicionesde hierro pertenecen d Ministeriodel
Azucar y | 6gicamente su producci én fundamental estadirigidaacomponentes paraestaindustria, razén
por lacual |as escorias generadas delos procesos de fundi cion esta consideradacomo un residud solido
aatender alapar delos contaminantes propios delaproduccion sucroal cohol era. De maneramuy par-
ticular las escorias de hornos de cubil ote representan un ato por ciento dentro ddl total deescoriasenlas
ingtalacionesdel Minigteriodd Azlcar.

Uno delosatractivosinvariables es que dichas escorias presentan componentes Utilesparael desarrollo
denuevosmateriadesparalaingenieria, quede ser aprovechados sustituyen recursosminerales naturaes,
gue alin cuando estén disponibles requi eren de un proceso extractivo y consecuentemente lainevitable
agresion d medio ambiente, segin Garcia®.

2.Desarrallo

2.1 Resultadosdelaval oracion delas escoriasen funcion delas aplicaciones

Como resultado delacaracterizacion redizadaen trabg os previos y lainformaci on sobrelosvolimenes
y condiciones actuales de vertimiento® % 3, se realiza un diagnéstico del esquema més factible de
procesamiento delasescoriasde cubilotey | as aplicaciones potencialesde estas.

Parad procesamiento seestableced enfriamiento en aguacomo laviamas adecuadadebido alagranulacidn
delasescoriasy lafacilidad que brindaen € proceso de molienda. A partir de esto seproponed esquema
de procesamiento mostrado enlaFigural, basado fundamental mente en las aplicacionesdelasmismas.
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Figura 1. Esquemade procesamiento delasescoriasde cubilote.
Lasaplicaciones potencidesdelas escoriasde cubil ote, derivadas de su caracteri zaci 6n son:

-Activador en mezclasdemoldeo
-Componente de matriz de un fundente de soldadura
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-Componente paralafabricacién de cementos

-Componente sustituto de &rdos en mezclasde hormigdn

-Como &rido pararelleno deviaes

-Componente en laobtencion derefractarios écidos

-Como abrasivo delimpieza”Sand Blasting”

En sentido general, todas estas apli caci ones son favorecidas por | as caracteristi cas multicomponentes de

las escoriasy requieren de un esguema de procesamiento de reduccion de tamafio de grano, aunque

| 6gi camente, en dependenciadelaaplicacion especificalagranulometriaesdiferente.

2.2 Evaluaciondel impacto ambiental

Con €l objetivo de conocer € efecto del vertido delaescoriahacia agun factor del medio ambiente, se

realizalaevaluacion del impacto ambiental, atravésdel andlisisdelamatriz deimportancia, seginla
; 4, Paralaeval uacion se crearon dos matrices deimportancia, partiendo del

and [ ssdel horno decubi Iote Matriz deimportanciaparad vertimiento delaescoria(Tablal) y Matriz de

importanciaparalareutilizacion delaescoria(Tabla2).

Matriz deimportanciaparad vertimiento delaescoria Separtedd andisisde horno decubilote, yaque

actualmente en lasfundiciones de Cuba, | as escorias son acumul adas en | os patios delas fabricas como

montafias de desechos solidos o vertidasa medio ambiente.

Tablal. Matrizdeimportanciaparaé vertimiento de escoria.

UI |Factores Acciones impactantes
impactados |Vertido| Emision | Nivel | transportacion | Importancia| Importancia
escoria | Gases ruido| escoria absoluta relativa
200 Suelo -36 0 0 -32 -88 -17.6
150 Aire 0 -32 0 0 -32 4.8
100| Paisaje -40 -13 0 -19 -74 -74
50 Aguas -13 0 0 0 -13 -0.83
subterraneas
100 Biota -38 0 0 -18 -37 =37
100| Hombre 0 -17 -23 0 40 -4
150| Economia -37 0 0 -33 -70 -10.3
150| Recuarsos -36 0 0 0 -36 -5.4
| minerales
Importancia -221 -64 -23 -102 -410
absoluta
Importancia -30.9 -8 -2.3 -13.4 -34.4
relativa

Matriz deimportanciaparalareutilizacion delaescoria d reutilizar laescoriaen lasaplicacionespropuestas
anteriormente, seevitasu vertimiento haciael medio ambiente.

Tabla 2. Matriz deimportanciaparalareutilizacién delaescoria
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UT |Factores Acciones impactantes
impactados | Reuatili- | Emision | nivel |transportacion | Importancia| Importanca
zacion |Gases ruido | escoria absoluta relativa
escoria
200| Suelo (44 (0 (m (33 77 154
150 Aire (i -32 (0 (m -3z 4.8
100| Paisaje 42 -15 [ (37 30 3.8
50| Agnas (13 (0 (0 (0 13 0.63
subterraneas
100| Biota (267 (m (0 (38 62 6.2
100| Hombre () -17 223 (m IETy] 0.6
150 Economia (3 (m (mn (27 66 Y
150| Recursos (44 (m (m [ 44 6.6
minerales
Importancia 208 -64 -23 128 249
ahsoluta
Importancia 287 -8 -2.3 17.45 3585
relativa

Leyendade nimeros: Efecto irrelevante ( val ores menores de 25); efecto moderado (valoresentre
25y 50); efecto severo (valoresentre 50y 75); efecto critico (valores mayores de 75); nUmero entre
paréntesis (naturaleza positiva); nUmero sin paréntesis (naturaleza negativa).

Si comparamoslasdos matrices, delastablas 1y 2, seadvierte quelareutilizacion delaescoriadisminuye
€l impacto ambiental dando un saldo positivo sobrelosfactoresdel medio ambiente. Si secomparan|os
resultadosdeimportanciareativadd vertimiento (-30,7) essignificativamente superior en sentido negeativo
a medioambiente, frented resultado queimplicaria, seginlaimportanciareativadelareutilizacion (28,7).
En sentido general el aprovechamiento delaescoriatiene unaimportanciarelativageneral, cuando se
consideran todas|as accionesimpactantes de 35,85, mientras su no vertimiento daun valor de54,4.
Cabe ademés sefid ar, que detodas|as accionesimpactantes |laque mayor efecto tiene sobre el medio
ambiente eslaescoria. Por tanto, s unaplantade fundici6n con hornos de cubilote establ ece un esquema
dereutilizacion de susresidua es solidos contribuye adisminuir el mayor efecto ambiental negativo del
proceso.

Conclusiones

1.Lareutilizacion delas escorias de hornos de cubil ote disminuye cons derablemente € impacto quelas
mismastienen sobred medio ambiente, alavez queincidiriapositivamente sobrelalndustriaA zucarera
Cubanapor ser estos hornosrepresentativos en susfundiciones.

2.Detodas|asaccionesimpactantesdel proceso dehorno decubiloted vertimiento delaescoriarepresenta
lademayor significado.
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