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Resumen

Deacuerdo conlamayoriadel asdefinicionesde Desarrollo Sostenible, € concepto poseetresdimensiones:
laecol 6gica, laecondmicay lasocia, por otro lado, puede definirse como €l manejo sostenible delos
ecos stemas. Estos pueden describirseatravésde estado de susrecursos, de sumane oy desempefio, su
sostenibilidad: productividad, estabilidad, resilienciay equidad.

Actud mente existeinformaci on suficiente paraenfrentar € reto del Desarrollo SostenibledelaEnergética,
existe unagran acumulaci dn de conocimientos cientificosy tecnol 6gicos, sin embargo, no son traducidos
en resultadostangibles paral os paisesen desarroll o, muchos del os cual es cuentan con suficiente dotacion
natural derecursos. Laexperienciaindicaquelaexistenciasimultaneadelanecesidad, latecnologia, la
fuente definanciamiento y |os potencia es recursos natural es no son condiciones suficientes paraquela
sogtenibilidad seimplemente. El desarrollo sustentable, paraserloy diferenciarsedel smplecrecimiento,
tecnificacion, industriaizacion, urbanizaci on, 0 acd eracion delosritmos, debe satisfacer comominimolos
pilaresdel desarrollo sostenible, ademas de, ser enddgeno y autogestionado.
Lasdecisionessobrelaformade producir y utilizar laenergiadeterminaran lasostenibilidad del futuro
Sistemaenergético, por consiguiente, del progreso socioecondmico. Lamayoriadelas centraesproductoras
deenergiay susequipostienen unalargavidaltil (de25 a40 afioso mas); en algunos casos, requieren una
gestion especia mucho despuésdesuvidaditil.

El logro deun desarroll o energético sostenibleen d futuro tiene necesariamente que contar conindicadores
de sostenibilidad que permitan latomade decisiones, evaluar y seguir de cercal os cambiosimportantes.
En el presentetrabajo e exponen algunos criterioslosretos, perspectivasy desafiosparae logro deeste
objetivo comun.

Abstract

According to most definitions of sustainabl e devel opment, the concept hasthree dimensions: ecological,
economic and social, on the other hand, can be defined as the sustai nable management of ecosystems.

These can be described by the state of itsresources, itshandling and performance, sustainability: produc-
tivity, sability, resilienceand equity. Thereisnow sufficient information to meet thechallengeof sustainaole
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development of the energy, thereisalarge accumulation of scientific and technol ogical knowledge, how-
ever, arenot trand ated i nto tangibleresultsfor devel oping countries, many of which havesufficient natura
endowment resources. Experienceindicatesthat the s multaneous existence of the need, technol ogy, fund-
ing source and potential natural resourcesarenot sufficient conditionsfor sustainability isimplemented.
Sustainable devel opment, to bedistingui shed from thes mpleand growth, modernization, indugtriaization,
urbanization, or accel eration of the pace, it must meet at | east the pillars of sustainable development, in
addition, be endogenousand self-managed. Decisions on how to produce and use energy will determine
the sustainability of future energy system therefore socio-economic progress. M ost energy-producing
plantsand their teamshavealonglife (25t0 40 yearsor more), in some cases, requirespecia management
long after-life. Achieving sustainable energy devel opment in thefuture must necessarily have sustainability
indicatorsthat enable decision making, assessand monitor relevant devel opments. This paper presents
somecriteriaand challenges, prospectsand challengesfor achieving thiscommon godl.

I ntroduccion

El concepto de Desarrollo Sustentable fue Utilizado por primera vez en el reporte, denominado “Nuestro
Futuro Comun”, publicado en 1987 por la Comisién Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo, también
conocidacomo Comision Brundtland. En este documento seidentifican loselementosdelainterrelacion
entre ambiente y desarrollo y, se define que “el Desarrollo Sustentable es aquel que puede lograr satisfacer
lasnecesidadesy lasaspiracionesde presente, sin comprometer |acapacidad delas generacionesfuturas
de satisfacer sus propias necesidades y aspiraciones”. Asu vez, se hace un llamado a todas las naciones
del mundo aadoptarlo comod principa objetivo delaspaliticasnaciond esy delacooperacioninternaciondl.
Araiz dedlo, sedesarroll 6 laConferenciade Naciones Unidas sobreel Medio Ambientey el Desarrollo,
maés conocidacomo laCumbredelaTierra, realizadaen Rio de Janeiro, Brasil, en 1992. Este encuentro
reunié amasde 100 jefes de Estado, representantes de 179 gobiernos, asi como arepresentantesdelos
empresarios, trabg adores, ONGs, organi zaciones sociales de mujeres, jovenesy pueblosindigenas,

a canzando un histérico nivel derepresentatividad y participacion.

El primer principio delaDeclaracion de Rio colocaalos sereshumanosal centro delas preocupaciones
relacionadas con € Desarrollo Sustentable, reconociendo €l derecho de unavidasaludabley productiva
enarmoniacon lanaturaleza. A suvez, definealaAgenda21 como un programade accion entodaslas
esferas que competen a Desarrollo Sustentable, considerando |as dimensiones socia esy econdmicas, la
consarvaciony gestion del osrecursosnaturaes parael desarrollo, € fortalecimientodelosgruposprincipaes
(mujeres, jévenes, pueblosindigenas) y |os modos de g ecuci On. En este contexto, se proponeque cada
paiseabore, anua mente, uninforme nacional respecto asusavancesrelativosaeste programadeaccion,
asi como, constituir un ente representativo denominado Consegjo de Desarrollo Sustentable, con € objeto
deasegurar laparticipacion delosgrupos principa es delasociedad en | os procesos de decision relativos
a desarrollo sustentable,

A partir deladivulgacion del concepto dedesarrollo sustentableen el Informe Brundtland en 1987, se
despertaron grandes expectativas sobre sus a cances, aunque también complejascontroversasenrelacion
con susdimensionesy, sobretodo, con sus posibilidades deinstrumentacion en un marco internacional

caracterizado por marcadas asimetriasy tendenciasdelaglobalizacion.

El desarrollo sustentabl e se presentacomo unad ternativaal osmode os que han propiciado ladegradacion
del ambiente, apartir de lablsgueda de respuestas creativas para corregir lasfallasy evitar nuevos
problemas; s bien enfrentadificultades derivadas de su aplicaci on amuy compl g os contextos regiona es
gue exigen soluciones especificas. Estas diferenciasregiona esno pueden ser abordadas con estrategias
uniformes, quevolverian aofrecer fal sasexpectativas que, en plazos cadavez mas cortos, serevierten
frenando losesfuerzosy dando lugar ajustificadasres stenciasaparticipar enlosproyectosingitucionaes.
Deacuerdo con lamayoriadelas definicionesde Desarrollo Sostenible, € concepto poseetresdimensiones.

laecol 6gica (proteccién del medio ambiente), la econémica (disminucién de costosy seguridad del

abastecimiento) y lasocia (luchacontralapobreza), por otro lado, puede definirse como &l mangjo
sogtenibledelos ecosistemas. Estos pueden describirse atravésde estado de susrecursos, de sumango
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y desempefio, y asi mismo pueden identificarse 4 propiedades que caracterizan su sostenibilidad:
productividad, estabilidad, resilienciay equidad.

Desarrollo

Principal escomponentesdd desarrollo sostenible. El desarrollo sustentable, paraserloy diferenciarse
del smplecrecimiento, tecnificacion, industrializacin, urbanizacion, o aceleracion delosritmos, debe
satisfacer ciertas condiciones, ademas de ser enddgeno, es decir nacido y adecuado alaespecificidad
local, y autogestionado, es decir, planificado g ecutado y admini strado por |os propios sujetos del
desarrollo:

1.Sustentabilidad econdmica, paradisponer delosrecursos necesariosparadarle persistenciaa proceso;
2.Susgtentabilidad ecol Ggi ca, paraproteger labasederecursosnaturdesmirando haciael futuroy cautelando,
sindgjar deutilizarl os, losrecursos genéticos, (humanos, forestal es, pesgueros, microbiol 6gicos) aguay
udo;

3.Sustentabilidad energética, investigando, disefiando y utilizando tecnol ogias que consuman igual o menos
energiaquelaque producen, fundamentalesen el caso del desarrollo rural y que, ademas, no agredan
mediante su uso alosdeméselementosdel sistema;

4.Sugtentabilidad socid, paragquelos mode osdedesarrolloy losrecursosderivadosdd mismo beneficien
por igual atodalahumanidad, esdecir, equidad;

5.Sustentabilidad cultural, favoreciendo ladiversidad y especificidad delas manifestaciones|ocales,
regional es, nacionales einternacionales, sinrestringir laculturaun nivel particular deactividades, sino
incluyendo en ellalamayor variedad de actividades humanas;

6.Sustentabilidad cientifica, medianted apoyoirrestricto alainvestigacion en cienciapuratanto como en
laaplicaday tecnol 6gica, sin permitir quelaprimerase veaorientadaexclusivamente por criteriosde
rentabilidad inmediatay cortoplacista”.

- RKH\
Ecologico
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-
-

Social Economico

—

Figural, Lascomponentesdel desarrollo sostenibley suinterrelacion

Lasdireccionesdetrabajo dentro del desarroll o sostenible sedirigen en variasdirecciones.

1.Lagestién sostenible delosmunicipios, locaidadesy areas geogréficas, atravésdelaAgenda21 Loca
2.Lagestion sostenible delas empresas, sectoresy actividades productivas mediante laResponsabilidad
Socid Corporativa

3.Lagestion sostenible de las energias, especialmente en el campo delas Energias Renovables. Este
ultimo aspecto estaintimamente rel acionado con € Protocol o deKyoto y sus mecanismos.
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El desarrollo energético sostenible. Restos, perspectivasy desafios.

Laenergiase configuracomo uno delos componentes estructuraesdel sistemahumano dominanteene
ultimo ciclo historico, en e quesehaproducido esesdto cuditativo enladteracion delosciclosvitaesde
labiosfera. Masdladelastendenciasa agotamiento deloscombustiblesdeorigen fésil y laconsiguiente
subidade sus precios, laenergiaincide de formadeterminante en el cambio global provocado por la
actividad humanaen € planeta: lahuellaecol 6gicay € Cambio Climético de origen antropogénico. La
respuesta ante el llamado “reto energético” no puede basarse en pretender alargar la vida de procesos
insostenibles, sino en contribuir acrear nuevos paradigmas energéticos y soci oecondmicos capaces de
posibilitar € bienestar social respetando loslimitesdecargadelosciclosvitaesdelabiosfera

Actud mente existeinformaci on suficiente paraenfrentar estereto Energético, existeunagran acumulacion
de conocimientos cientificosy tecnol dgicos, sin embargo, no son traduci dos en resultadostangibles para
|os paises en desarroll o, muchos del os cual es cuentan con suficiente dotaci 6n natural derecursos. La
experienciaindicaquelaexistencias multaneadelaneces dad, latecnol ogia, lafuentedefinanciamientoy
los potencia esrecursos natural es no son condiciones suficientes paraque lasostenibilidad energéticase
implemente. El desarrollo energético sustentable, paraserloy diferenciarse del simple crecimiento,
tecnificacion, desarrollo detecnol ogias alternativas, o acel eracion delosritmos, debe satisfacer como
minimo lospilaresde desarrollo sostenible, asaber, € socid, € econdmicoy € ambienta, ademésde, ser
enddgeno, esdecir nacido y adecuado alaespecificidad local, y autogestionado, es decir, planificado
gjecutado y administrado por los propiossujetosdd desarrollo.
Lasdecisionessobrelaformadeproducir y utilizar laenergiadeterminaran lasostenibilidad del futuro
sistemaenergético, por consiguiente, del progreso socioecondmico. Lamayoriadelas centrdesproductoras
deenergiay susequipostienen unalargavidatil (de 25 a40 afioso més); en algunos casos, requieren una
gestién especia mucho despuésde suvidadtil.

Lasposibilidadesdetrangtar d desarroll o energético verdaderamente sustentabl e seencuentran arraigadas
en la puesta en marcha de una politica verdaderamente participativa, en la que cada sector, grupo e
individuo delasociedad puede asumir su responsabilidad particular y actuar en consecuencia. Eneste
proposito la educacion, la capacitacion y la comunicacion cumplen funciones de primer orden. Las
proyecciones del trabajo deben estar encaminadas aapoyar |0s objetivos nacionales, logro amediano
plazo laplaneacion de unaestrategiaparael desarrollo energético sostenibledelanacion.
Lalineadeaccién principal debe estar dirigidaagarantizar quelas decis ones adoptadas sobrelaofertay
lademandade energiasean compatibles con |os objetivos generdes dedesarrollo naciona sostenible.

El transito haciael desarrollo ener gético sostenible.

El transito haciad desarroll o energético sostenibl e requiere necesariamente e establ ecimiento deprogramas
y politicas, local es, territoria es, regional es, sectorides que conformee programanaciond . Esto solo es
posibles seestablece un model o integrado de planeaci on energéticasostenibley de desarrollo delas
energias renovabl es, basado en sistemas deinformacion geogréfica, andisisdel ciclodeviday andlisis
multi criteriosdedecisiones.

Paralograr este objetivo serequiered trabajo siguientesdirecciones.

1.Desarrollo de basesde datos, instrumentosy técnicas paraayudar alostomadoresdedecisionesenla
planeacion ddl desarrollo energético sostenibleen regiones, areasy actividades.

-Desarrolloy utilizaci 6n de herrami entasy model osque sirvan paracdcular y cuantificar loscostosdelos
dafiosalasdudy & medio ambiente, losdenominados costosexternos, deditintastecnol ogiasdegeneracion
dedectricidad. Y lainfluenciade su estado técnicoy condiciones de expl otacion.

-Seleccidn y/o conceptuali zacion deindicadores del desarrollo energético sostenible, quereflgjan la
interaccion entrelaenergiay lospilares econémico, ambiental y socia del desarrollo sosteniblealolargo
dd tiempo. Esuninstrumento flexible paraquelos andistasy encargados de adoptar decisionesatodos
losnivel escomprendan mejor las situaci onesy tendencias de suspaises, lasrepercusionesdelas politicas
recientesy | os posibles efectos de | os cambi os de politica.
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-Evaluacién delas demandas de energiade mediano alargo plazo apartir de un conjunto de hipotesis
coherentes sobre e desarroll o socioecondmico, tecnol 6gico'y demografico.

2.Aprovechar delaspotenciaidades de EficienciaEnergética.

‘Identificacion delas potenciaidades del ahorro energeético enun conjunto de actividades de uso find en
“sectores de la demanda principales”: los hogares, los servicios, laindustriay el transporte y evaluar
verdaderamente su contribucion a desarrollo sostenible.

Identificar y caracterizar |as demandas energéticas (combustibles, energiaeléctrica, calor y frio) enun
conjunto de actividades de uso final en “sectores de la demanda principales” y establecer indices de
CoNsUMo.

-Determinacion de potencid esy detecnol ogias candi datas paralapoligeneraci on parasectoresy actividades.
‘Establecer indicadoresy mecanismosparad inventarioy fiscaizacion del uso delosportadoresenergéticos.
3.Conceptualizaciony desarrollo delaAgroenergia.

‘Trabgjar parad canzar |aautosuficienciaenergéticadd sector, esdecir, cogenerar eectricidady utilizar al
maximo losresiduosy desechos agricolas.

‘Lograr produccionesdiversificadas agroindustria es de val or energético, deformatal que contrarresten
losvolumenes necesarios de consumo de combustiblesfésiles.

-Potencial deco-generacion con biomasa

4.Potenciar €l uso defuentesrenovablesdeenergia

-Completar |os estudi os de prospecci 6n de recursos renovabl es: EGlico, marinosetc.

‘Introduccién de Tecnol ogiasy cambi ostecnol égicosbgjo € concepto delageneracion distribuida: fuentes
edlicas, solar térmicay fotovoltai ca, |abiomasay aprovechamiento delasmareas o corrientes marinas.
5.Conceptualizaciony desarroll o delasostenibilidad en asentamientos pobl acionales sobrelabase de
(Reducir, Reutilizar, Reciclar).

‘Redlizar inventariosy caracterizacion delosdesechosy residuos.

-Determinaci dn de potencididadesy detecnol ogias candidatas paralaconversion del osresiduosy desechos
en asentami entos pobl aciona es.

-Desarrollo de estrategiasy politicas paralaimplementaci on de acciones participativas que estén en
correspondenciacon laspoliticasregionaesy nacionales.

6.Fortal ecimiento delacapacitacion, motivaciony sensibilizacion.

-Desarrollo deactividades de capacitacion, motivaciony sensbilizacion.

-Desarrollar las acciones conducentes a la creacion de un Parque Tecnolégicos en “Desarrollo Energético
Sostenible”.

‘Inventario deexperienciasexitosas eincentivar su replicabilidad.

El model o integrado de planeaci on energéticasostenible.

En e desarrollo delas politicas paralasostenibilidad energéticad equipo multidisciplinario deexpertosy
los ciudadanos debenir juntos, dialogar por diferentesvias (sesiones explicativas, consultas, etc), de
formaquelos ciudadanos estén convencidosdelasreflexionesredizadasy | os expertos afiadan laciudad
“vivida” a su estudio técnico, y en este camino colaboren en la obligada vinculacion que marcan las leyes
cadavez mas proclivesaincluir aspectosrel acionados con lasostenibilidad y € medio ambiente. Estas
acciones concretas, encaminadasamejorar larealidad presente, deben ser claraseinequivocasy estar
| egid adas debidamente paraque sean vincul antes.

Laplanificacién ofrece un marco legid ativo que permite que esas acciones sean vincul antesy las puede
dotar de lafinanciacion publicanecesariaparallevarlas abuen término. Son necesarias acciones de
proyeccién tanto loca como globa, desde unaperspectivapréctica, esdecir, fomentando las actuaciones
enloslugaresenlosqueestan las personas, enlos centros educativos, en e ambito del trabajo, empresas,
enlasviviendas), tc.

Tambi én se deben fomentar actuaci ones en lasdi stintas probleméticaslocal es, como enlasrel acionadas
cond traficoy loscoches(revision I TV, control de contaminantesen laatmaosfera), con lainmigracion
(codesarrallo), con el consumo (calificacion de productos como ecol 6gicos, biol 6gicos, energéticamente
eficientes), etc, asi hastaredizar accionesconcretas en armoniacon lasostenibilidad en todoslosambitos
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deunalocdidad. Todosellos sontemasqueafectan a crecimiento urbanoy alaplanificaciony requieren
un esfuerzo colectivo parad cua esnecesariaunamotivacion grande. Sedebeir informando alapoblacion
deloslogros col ectivosadquiri dos resultado de su propio esfuerzo, por gemplo, conlascifrasdd reciclge
devidrio o depapel.

\
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Figura2, Laparticipacion enlaplaneacion dd desarrollo energético sostenible.
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Figura2, El proceso paralaplaneacion del desarrollo energético sostenible.

Figura 2, El proceso para la planeacién del desarrollo energético sostenible.

Indicadores del desarrollo energético sostenible.

El principa aspecto paralaautoevauacion del estadoinicid, planeacion deescenariosy deeva uacion del
progreso, lo constituyed establ ecimiento deindicadoresdelasostenibilidad, a proporcionar informacion
sobred estado actual delosrecursos, suintensidady ladireccin delos cambios posibles, pueden ayudar
aconsensuar entrelos ciudadanos|arealidad del desarrollo sostenible o suinexistenciaen unalocalidad,
actividad o sector y orientar laformulacion de politicas de formaque se propongan acciones concretas
quevayan atener aceptaci on entrelos ciudadanos.

Losindicadoresde desarrollo energético sostenible deben reunir las siguientes caracteristicas.

1.Estar basados en los principios basicos, objetivosy prioridades del Desarrollo Sostenible
2.Suficientemente amplios paracubrir todas| os aspectos rel evantesdel desarrollo sostenible

3.Enun numero que seamanejabl e parasu correctacomunicacion

4.Capaces de ser adaptados alas condiciones|ocal es de unamaneraabiertay transparente.

5.Ser sencillosy fécilesdeinterpretar, y capaces de mostrar lastendenciasatravés del tiempo.

6.Ser aplicablesaescalaparticular, nacional, regional, segin €l caso.

7.Proporcionar unabase paralas comparaci ones con otrostraba os equival entes.

8.Debeexigtir unvaor dereferenciacontrad cua sepuedacomparar € valor del indicador, facilitando asi
suinterpretacion en términosrel ativos

9.A ceptables por consenso.

10.Deben permitir redlizar predicciones.

1.Elegir sempre solo aquell os que aporten informacion con va or afiadido: no definir indicadoresqueno
indiquen nada

Concluciones

1.Laexistenciadelanecesidad latecnologiay |os recursosfinancieros no son suficientes paraqueel
desarrollo energéti co sostenible se Implemente. Esnecesario desacoplar € crecimiento econémico delas
emisionesde gasesdeefecto invernadero y otros desgj ustes ecol 6gicos.
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2.El trénsito haciael desarrollo energético sostenibl e requiere necesariamente € establecimiento de
programasy politicas, locales, territoria es, regionaes, sectorides que conformee programanacional.
3.El trénsito haciad desarrollo energético sostenible solo es posibles seestablece unmodel o integrado
de planeaci 6n energéticasostenibley de desarroll o delas energias renovabl es, basado en sistemas de
informacion geogréfica, andlisisdd ciclodeviday andlissmulti criterios de decisiones.

4.El trénsito haciad desarrollo energético sostenible requiere de acciones de proyeccion tanto local como
global, desde una perspectiva préctica, esdecir, fomentando | as actuacionesen loslugares enlos que
estén laspersonas, en los centros educativos, en €l dmbito del trabajo, empresas, enlasviviendas, etc.
5.Losindicadoresdelasostenibilidad, proporcionan informacion sobreel estado actual delosrecursos,
suintensidad y ladireccion delos cambios posibles, pueden ayudar aconsensuar entrelos ciudadanosla
realidad del desarrollo sostenible o su inexistenciaen unalocalidad, actividad o sector y orientar la
formulacion de politicas de forma que se propongan acciones concretas que vayan atener aceptacion
entrelos ciudadanos.
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