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Resumen:

En  presentetrabgjo seredizaunava oracion criticadelas principalesmotivaciones parad desarrallo,
usoy formul acion de politi cas sobrelosbiocombustibles. Se utilizan como basefundamental losreportes
delaliteraturaespeciaizadaen latematica. Quedaen evidencia quelaesperadaexpans én en laproduccion
de biocombustibl es se debe al os beneficios que of recen como contribucion alamitigacion del cambio
climatico, lareducién de ladependenciamundial en los escasos einciertos suministros depetréleoyy,
ademas, quefavorecen lareduccion delospreciosdd petrdleo. Lasmotivacionesqueimpul sanlablsgueda
defuentesaternativas de energia, seagrupan entres reasfundamenta es. medi oambienta es, econdmicas
y politicas, y lasde indole socia. Entre ellas se sefialan como claves. lacontaminacion ambiental, la
demanday laseguridad energética. A estos €l ementos positivos se contraponen unaserie de dificultades
parael desarrolloy uso delosbiocombustibles, tales como ladisponibilidad y suministro sustentable de
materias primas, propiedades|imitantesy otrasquecambian con d tiempo. El agpecto econdmico confluye
en quelamayor fraccion del costo en lageneracion de energiacon biomasase originaen las operaciones
logisticas, estos sistemas deben estar |ocalizados cercanos a la fuente de biomasa y ser sistemas
descentralizados, € tamarfio delasinstal aciones depende entre otras variables de ladisponibilidad de
biomasa

Palabrasclave: motivaciones, biocombustibles, formulacion de politicas, logistica

Abstract:

Inthis paper, wemakeacritical assessment of themain motivationsfor the devel opment, useand policy-
meaking of biofud sthrough state of theart studio. From thisit showsthat the expected expansioninbiofuds
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through state of theart studio. Fromthisit showsthat theexpected expansion in biofud sproductionisdue
to benefitsthey offer, asacontribution to mitigating climate change and reducing globa dependenceon
scarceand uncertain oil suppliesand ontheother hand, hel psto reduceoil prices. Also thereareanumber
of motivationsthat drivethe search for aternative energy sources, withinwhich biofuelsproduction holds
great interest today, these are groupedin three areas: environmental, economic and political, and of social
nature. Among them areidentified askey environmenta pollution, demand and energy security reasons. To
these positived ementsare opposed anumber of difficultiesin the devel opment and use of biofuels. Among
them arethoserd ated to theavailability and sustainable supply of feedstock, limiting propertiesand others
that change over time, there are many userswho are not familiar with them. Considering that the major
fraction of the costsin biomass power generation originatesfrom logi stics operations, these systemshave
to belocated near the source of biomass and hence be decentralized. The size depends among other
factorsontheavailability of biomass.

Key words. movations, biofuels, policy making, logistic.

1Introduccion:

El rgpido aumento de lapoblaciény laurbanizacién han provocado un incremento en lademandade
energiay susrecursos. Como las principa esfuentes de energiaconvencional es se encuentran cercanas a
laextinsion, labiomasapuede ser cons deradacomo unadelas opciones de energiarenovable por demés
amigablecon e medioambiente que pudieragarantizar lasostenibilidad del desarrollo humano[1].
Enlasultimasdécadasde siglo 20 seincremento e interés por |os biocombustibles debido adiferentes
medidaslegidativasy politicas. El embargo de petréleo delaOrganizacion de Paises Exportadores de
Petréleo (OPEP) en 1973-74 provocd también un gran aumento enlos precios del crudo, reforzando €l
interésmundid enfuentesaternativas de energia, incluyendo al os biocombustibles. Aqui comenzaron las
primeras preocupaciones de los paises del este sobre su dependenciaen importaci ones basadas en el
petrdleo[2].

Las principales categorias atener en cuenta en la cadena de produccién de el ectricidad empleando
biocombustibles son el cultivo delabiomasa, larecol eccién delosresiduos o delosproductosresiduaes
deotras operaciones. Ademés del amacenamiento del combustible, el transportey lastécnicas de pre-
tratamiento los cua esson por 1o genera |oscomponentes| ogisticosy de costosmassignificativosen estos
procesos de generacion eléctrica[3-4].

En Cuba, € desarrollo delos bicombustibles seencuentraen un nivel dedesarrolloincipiente, espor elo
qued objetivo del presentetrabgjo espresentar unaval oracion criticadelas principaes motivaciones del
desarrollo, usoy formulacion de paliticasdelos biocombustiblesaescalaglobal.

2Desarrollo

Se estimaqueel suministro mundia de combustible aumentaraglobal mente por |o que su produccién
ayudardacontrarestar € crecimiento enel consumo. Cubano es unaexcepcion en estatendencia.

2.1 Antecedentes historicos del uso delos biocombustibles

Constacomo primer reporte del uso delosbicombustiblese empleo por Rudolf Diesd enlaExposicion
Universal deParisen 1900 del aceite demani enun motor quellevabasu apdlido[2]. Mastarde en 1908
Henry Ford, en su conocido mode o T, utilizd etanol como combustible parad funcionamientodeéste. La
compaiianorteamericana Standard oil entre 1920y 1924 comercializd un 25% de etanol en gasolina
perolosdtoscostosdel maiz hicieronabortar € proyecto. Enlamismadécadaseenmarcael interésen
los aceites vegetd estanto como combustibles paramotores de combustion internao como materia veg-
etal paralaproduccién deetanol parael uso como combustible detransporte. También durantelaSegunda
GuerraMundial, donde hubo gran escasez de combustibles, seinvestigd €l uso delosmismosapartir de
aceitevegetal, seconoce que Brasil, Argentina, Japon y Chinaemplearon estos aceites como combustible
[3].Enlasultimasdécadasde siglo 20 seincrementd d interés por losbiocombustiblesdebido adiferentes
medidaslegidativasy politicas. El embargo de petréleo dela OPEP entre 1973-74 provocd tambiénun
granaumento enlospreciosdd crudo, lo cua serevirtio en unmarcadointerésmundia en e desarrollode
fuentes alternativas de energia. Los paises del este de Europajugaron un papel fundamental en este
proceso de desarroll o que posteriormente se mantuvo oscilando en protagonismo internacional hastala
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llamadacrisisenergéticadd siglo XXl [2].

2.2 Motivacionesaescaagloba del desarrollo delos biocombustibles

En 2011, & Consgjo Nuffield sobre Bioéticapublicd uninformeen e cua plantean trescuestionesclaves
quelosgobiernosy losresponsables paliticos de todo € mundo enfrentan:

-preocupaciones por laseguridad energética;

-interésen @ desarrollo econdémico incluyendo lacreacion o € mantenimiento de puestosdetrabgoenla
agricultura,y

-necesidad demitigar € cambio climéticoy lograr disminuir lasemisiones de gases de efecto invernadero.
Ellos proponen |os combustibl es elaborados apartir de fuentes renovabl es producidos | ocal mente como
unacontribucion paraabordar estostresdesafios. Sin embargo hay quetener en cuentaque su desarrollo
y produccion esdirigidaprincipal mente por grandes productores de petroleo alos cualesno lesinteresa
del todoy por e momento, unasustituci n mayoritariateniendo en cuentaque sus mayoresdividendoslos
obtienen apartir delaextraccién del petréleoy susderivados.

Unadelasbarreras masimportantes en el aumento delautilizacion delabiomasaen el suministro de
energiaesel costo delarespectivacadenade suministroy latecnologiaparaconvertir labiomasaen
formastilesdelaenergia. Lamayor fraccion de costo enlageneraci on de energiacon biomasaseorigina
en las operaciones | ogisticas. Una cuestion importante en relacién con lalogistica de biomasaes su
amacenamiento, especia mente cuando se caracterizapor ladisponibilidad entemporadas[4].

3 Discusion

En el 2008, tanto Chew como Balat y colaboradores plantearon que lacontaminacion ambiental y la
disminuciénend suministro decombustiblesfésles sonlos principa esfactores que conducen alablUsqueda
denuevasfuentesdeenergia[5-6]. EnlaFigural, losautores presentan | as principa esmotivacionespara
laproduccion delos biocombustibles rel acionadas en tres grupos: las de indole medioambiental, las
econdmicasy politicasy finalmentelas sociaes, dentro delasrazonesincluidas, losautores seinclinan por
presentar alacontaminacién, lademanday laseguridad energéticas como las fundamental es.

Motivaciones parala produccion de biocombustibles

Medioambientales Economicas y Politicas Sociales
- Contaminacion - Demanda - Nivel de wida en
- Conservacion de suelos - Fluctuaciones de precios zonas rurales

- Sequridad energética - Nuevos empleos

- Reduccion de reserves de
combustibles fosiles

- Avances tecnologicos

- Incremento de capacidades

agricolas

Figural: Motivacionesdel desarrollo delos biocombustibles. Fuente: elaboracion propia

Laseguridad energéti ca depende tanto de factores nacional es como internacional es, del primero por
gemplo: lainfraestructuraexistentey por € segundo, losvol imenes de combustible producido oimportado
y los precios. A pesar de que muchos piensan que | as fuentes renovabl es de energia of recen mayor
seguridad, enlaactualidad son masreconoci dosuniversa mentelos gportes que puede brindar laeficiencia
energéticay lareduccionend consumoy por consguienteenlademanda, los cua esdependen deestrategias
quesetracenanivd locd y global y |as cual es deben estar dirigidas por laeducacion entodoslosniveles.
El Consgjo Nuffield sobre Bioéticapredice que parae 2035 € sector del transporte consumiraal rededor
del 61% del suministro de combustiblesliquidos, apesar que seapuestapor unincremento delaeficiencia
energética, e desarrollo de nuevastecnol ogias menos consumidorasy un mayor grado de concientizacion,
no sepuedeolvidar quee crecimiento poblacional contintiacontendenciaaincrementar y por tanto seria
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irracional pensar en un cambio acorto plazo respecto alademandade combustiblesliquidos. Esaqui
donde debejugar un papel importante el desarrollo delosbiocombustibles, comoformade contrarrestar
en ciertamedidalasituacion energéticaactua anive global.

Desded punto devistadd desarrollo econdmico existelaespectativade queinvertir en el desarrollo de
biocombustiblesdaralugar aimportantes beneficios, incluyendo lacreaci on de nuevos puestos detrabao
y nuevas&reasdeingresos, fundamental mente paral os agricultoressobretodo anivel local. Lasestrategias
energéticasnacional escon e objetivo deincrementar € desarrolloindustrid pueden estar afectadaspor la
globdizacion quehadado lugar amiltiplesy extensasinterdependenciasio cud significaquelasestrategias
naci onal es pueden tener repercusiones aescalaregiona y/o global . Entonces, se puededecir quehay una
estrechainterrelacion entreel desarrollo econdmico, laseguridad energéticay losbiocombustibles[2].
A todas|as motivaciones anteriormente rel acionadas se contraponen unaserie dedificultadesque enfrenta
el desarrollo, usoy comercio delosbiocombustibles, entrelas principal es se encuentran: 1os problemas
relacionados con ladisponibilidad y suministro sustentable de materias primas, €l escalado de plantas
pilotosy demodtrativas. Los s stemas de produccion no pasan en sumayoriadeescalapilotolo cua limita
su competitividad anivel comercial. Las propiedades delosbiocombustibleslimitan su uso yaseapor sus
caracterigticasfisico-quimicaso por € enve ecimiento o sead deterioro delas propiedades combustibles
como funcion del tiempo. En cuanto asu comercializacion se presentan dificultades por normastécnicas
divergentesenlosdigtintos paisesy lapocavoluntad politicaparasubsidiar |as producci ones en su etapa
inicid dedesarrollo, limitando asi sucompetitividad frenteal osdenominados combustiblestradicionales.
El desempefio medioambiental alintienebarrerasy presentan problemas de seguridad en el mangjo,
transportey uso [6-8].

A pesar detodas estas barreras deveni das en motivaci ones cientificas, muchos paises en todo € mundo
han desarrollado nuevas politicas de apoyo al os biocombusti bl es encabezados por |aUnién Europea-
incluyendo el Reino Unido - y losEE.UU. EnAmérical atina, Brasil esel paisquemayor desarrollo ha
logrado en € estudio y produccion de biocombustiblesfundamental mente e etanol, aunqueexistefuerza
también en Colombiay Argentina, en este Ultimo paralaproduccion de biodiesel.

Por otra parte, |as investigaciones académicas sobre larelacion entre |os el ementos de la cadena de
suministro han sido ampliamente descuidadasy deben ser fortal ecidas. Losandlisis empiricos pueden
destilar desafiosy mostrar |osfactores criticosde éxito de s stemas de biocombustibl es-energia, teniendo
en cuentalastres facetas de lasostenibilidad a abordar tanto e conjunto de actores de lacadenade
suministro y otras partes interesadas, ya sean autoridades gubernamentales, organizaciones no
gubernamental es, ciudadanosy comunidades|9]. Teniendo en cuentaque lamayor fraccién de costo en
lageneracién de energiacon biomasase originaen las operaciones| ogisticas, estos sistemas deben estar
localizados cercanos alafuente de biomasay por tanto ser sistemas descentralizadosy por |o tanto el
tamario dependeraentre otras variables deladisponibilidad de biomasa.

En Cubase haobservado un interés creciente por laexpl otaci én de las fuentes renovables de energia
(FRE). EnlosLineamientos delapoliticaecondmicay socia del partidoy larevolucion, capitulo VIl
Politica industrial y energética, se establece el lineamiento 247 que sefiala: “Potenciar el aprovechamiento
delasdidtintasfuentes renovables de energia, fundamental mentelautilizacion del biogas, laenergiaedlica,
hidraulica, biomasa, solary otras; priorizando aquellas que tengan el mayor efecto econdmico”. Sinem-
bargo, |as fuentes renovables de energiaen el pais, donde |a biomasa cafieratiene el protagonismo,
representan anualmenteentree 3y & 4% del suministrotota deenergia[10], o cua distamucho deser
unacifrasignificativa, conociendo el gran potencial existente. Espor ello quelasinvestigacionesy las
nuevasinversiones en este sector de laeconomiatienen que ser mayoresy dirigirsealaslocalidades
donde mayor disponibilidad y condiciones parasu fomento existan.

4 Conclusiones:

1. Laesperadaexpans 6n en laproducci 6n de biocombusti bl es se debe al os beneficios que of recen como
contribucion alamitigacion del cambio climatico, lareducion deladependenciamundia enlosescasose
inciertos suministrosde petroleoy, ademas, quefavorece lareduccion delospreciosdel petréleo.

2. Existe un nimero de motivaciones que impul san lablUsguedade fuentes alternativas de energia, dentro
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delascua eslaproduccion de biocombustibles mantiene gran interésen laactualidad.

3. Existen unaserie de dificultades que se contraponen a desarrolloy uso delos biocombustibles, entre
las que estén | os problemas rel aci onados con ladisponibilidad y suministro sustentable de materias primas,
propiedadeslimitantesy otras que cambian con € tiempo.

4. Larelacion entre producciony consumo esfundamental paradisefiar sistemas|ogisticos que devengan
en un efecto econdmico positivo.
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