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Resumen:

El Andlisis Compl g o de Procesos en paisesen viasd edesarrollo, necesitaser adecuado alas propias
limitaci ones de su desarrollo técnico, |as condiciones econdmicas enlas cua esdebe plantearsey g ecutarse
en el desarrollo delaindustriade procesos quimicos, de esta problemética versa este trabajo que ofrece
unaestrategiaaseguir enlareparaciony gecucion deunAndisis Compleg o de Procesosen paisesen vias
de desarrollo, muestraademas unametodol ogiaci entificamente fundamentada paradeterminar los puntos
débilesen estospaises.

Palabrasclaves: Analisisde procesos, puntos débiles.

Abstract:

Thecomplex anaysisof processesin deve oping countries needsto be adapted to thelimitations of their
technica devel opment, theeconomic conditionswhich must be planned and implementedinthe devel opment
of chemicd processindustry.

about thisproblem isthesubject of thiswork, offering astrategy to befollowed inrepair and executions
of acomplex analysisof processesin devel oping countries.

Also showsascientifically based methodol ogy to determinate weak pointsin these countries.
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I ntroduccion

Laindustriamodernasedistingue por € interés delosfabricantesen intensificar |os procesos productivos
con vistasalograr articul os de primeracalidad con menores costos de producci6n, esteinterés puede
concretarse, enlossiguientesobjetivosfundamenta es: consolidar lapoliticadeahorroy uso delaenergia
y continuar reduciendo los indi ces de consumo energeéti co, garanti zar un uso adecuado delos recursos
materides, reducir losindiceslosindicesde consumo, laspérdidasy lasnormas, eincrementar larecuperacion
de desechos de materias primas y otros productos reutilizables, ampliar el aprovechamiento delas
capacidades productivas, mejorar progresivamente lacalidad delaproduccién, fomentar un aporte més
efectivo delacienciay latécnicaa desarrollo socio-econdmico del pais, acelerar laintroduccion delos
avances cientificosen laproduccion.

Laeconomiaempresaria en paisesen viasdedesarrollo esta intimamentevinculadaafactoreslimitantes
como son la disponibilidad de materias primas, portadores energéticosy piezas y equipos para el
mantenimiento, restauracion o modernizacion de las instaladas, o cual en muchos casos implica
importaciones, que seven limitadas de acuerdo con ladisponibilidad dedivisasque d paistenga, de ahi
gue también sean objetivos de trabajo: asegurar €l crecimiento de losingresos por exportaciones de
mercancias, asi como lasustitucion deimportaciones.

A estosobjetivoscontribuyelareduccion netadelasimportacionesatravésde ahorro degastos productivos
en materiasprimasy portadores energéticosimportados, € incremento consecuente delaeficienciadelas
empresasy lacreacion defondos exportables/1/.

Desarrallo

Limitacionesen las condicionesecondmicasy del desarrollo tecnol dgico constituyen aspectos que hacen
insuficientelametodol ogiadesarrolladaparael Andlisis Comple o de Procesos respecto asu aplicacion
convistaalaintensificacion de estos procesostecnol 0gi cos, pero asu vez refuerzan lanecesidad de su
golicacion.

Laestrategiadel Analisis Complejo de Procesos en paises en viade desarrollo debe considerar 1os
aspectossguientes:

1.Enlamayoriadelasindugtriasde procesosno existeinformacion suficientementeverificaday S sematizada
pararedizar unanalisismultilateral delosprocesostecnol 6gicos, |o queincidedesfavorablementeenla
cdidady propiadisponibilidad delosdocumentos parael Andisis Complejo de Procesos.
2.Enlaindustrianaciona no hay persona técnico en diversas especiadidades quereinaladoble condicion
de estar capacitados y contar con la posibilidad de dirigir o formar parte determinante de un grupo
multidisciplinario parael Andlisis Complegjo de Procesosa nivel deun paisdesarrollado.

3.Lainformacion cientificasobrelos procesostecnol dgicosinstalados espobrey estadispersaentrelos
diferentes especiaistas que de uno u otro modo se han vinculado a proceso; lasinvestigaciones sehan
desarrollado sin suficiente sistematicidad y visién de conjunto con vistaaunaaplicacioninmediataque
permitarapidos beneficiosecondmicos.

4.1_ainformaci 6n técnico-econdémicade procesostecnol gicos similaresen @ mundo esreduciday no se
han realizado estudios sisteméti cos delaeval uacion deindicadoresmundiaes.

5.El nivel deinstrumentaciony control automético en laindustrianaciona esrelativamentebgjo, estando
su disponibilidad af ectada por un deficiente mantenimiento, por |o quelosconsumosy dosificacion de
materias primas, productos quimicos, y portadores energéticos, no sehacen entodosloslugaresni conla
frecuenciadeseada.

6L as sol uciones de nuevas materias primas, productos quimicos, o piezasderepuesto estan condi cionadas
por lasituacion financierade pais, asi como ladisponibilidad nacional delasofertasdel mercado.

7.Unapartedelaindustrianaciona estaconstituida por instalaciones heredadas ddl capitalismoy laotra,
adquiridas, instaladasy puestas en marchaen un relativo breve periodo, de acuerdo con las posibilidades
financierasy de mercado quee paishatenido, o que originaunagran heterogenei dad de concepciones
tecnol 6gi cas, de solucionestécni casy de equi pamiento.



8.Lasinstalaci onesindustrid es se expl otan en condi ciones de materias primas, portadores energeéticosy
mantenimiento, diferentes delos de sus condiciones dedisefio y proyeccion.

9.Lapresenciade grandes problemas de contaminaci on ambiental por laherenciadel capitalismoola
adquisicion detecnol ogiasincompletas, asi comolas originadas por laexpl otacion en condicionesdiferentes
delasde disefio.

10.Limitacionesfinancierasparalagecucion deinvestigaci ones costosas con excesivosgastiosen materia es,
reactivosy equiposparalainvestigacion.

11.Pocosrecursosinversioni stas paramaterializar medidas que con efectosalargo plazo, inmovilicen
recursosfinancierosy materiales.

Adecuacion del método alas caracteristicasdelos paisesen viasdedesarrollo.
Losmismosfactoresquelimitanlaaplicacion del Andisis Complg o de Procesos segun sehadesarrollado
metodol 6gi camente en paisesindustrializados, asu vez determinan las direcciones principalesdesu
aplicacion enlaintensificacion de procesosen € sentido de: el ahorro de materias primasy productos
quimicosdeimportacion, € incremento delaeficienciaen larecuperacion delosrecursosinvertidos, e
incremento delacadidad delosproductoscon vistaasu exportacion, € incremento delaeficienciamecanica
delosprocesostecnol dgicosy ladisminucion delos costos de mantenimiento /2/.

Paralograr esto serequierequeel Andlisis Comple o de Procesos enlas condiciones de paisesen viasde
desarrollotenganlossiguientesrasgos.

-Se dirijaa enfogue multilateral de los procesos dando prioridad alos aspectos antes sefialados, y
procurando disminuir losconsumos en divisas eincrementar losfondos exportables.

-Seapoyeen métodos deinvestigaci on querequieran un minimo deinformaciény que permitan contribuir
al perfeccionamientodel control tecnol dgico.

-Combine en labusgueda de intensificaci 6n delos procesos, junto con |os aspectos tecnol gicos, 10s
aspectosvinculadosalaeficienciaecondmicay | ogrelaorgani zacion delosgrupos multidisciplinariospara
el AndisisComplejo de Procesos.

-Elabore, con apoyo delos balances de material esy energia, model osde costo que ayuden acuantificar
losefectosdelas diferentes alternativas de operacién ddl proceso tecnol 6gico.

-Emplear méodosdeAndlisis Estadisticos delosdatosdel procesoindustria, del disefio experimentd a
escal adelaboratorio enlaobtencion defunciones que cuantifiquen @ efecto delasvariablesnosoloenlos
parametros tecnol 6gicos, sino también enlosindicadores de consumo de materialesy energia, asi como
en |os costos de produccion. Mantener como criterio constante €l incremento delaeficienciaenla
recuperacion delosrecursosinvertidos/3/.



Revelacion delas posibilidades de intensificacion deun proceso a traveés de:

WVinculos en la produccion.
Inspecciones estatales.

Comisiones del partido v el estado.
Comisiones de colaboracion.

.

Objetivos para la intensificacion:

Ahorro demateria primas v productos quimicos de importacion.

Ahorro de portadores energeticos.

Incremento dela eficiencia dela recuperacion delos recursos invertidos.
[ncremento dela calidad delos productos con vista a su exportacion.

Incremento dela eficiencia mecanica delos procesos tecnologicos vla
documentacion delos costos de mantenimiento.

.

Tareas depenetracion cientifica v de ordenamiento dela documentacion para el

(ACP)

l

T

Seleccion de objeto para el (ACP)

# Definicion de objetivos a intensificar en un proceso dado.

® Determinacion deuna jerarquia de objetivos para el Analisis
Comnleio de Procesos.

¥

Plan de actividades basicas para el Analisis Complejo de Procesos.

.

Formacion v motivacion del colectivo interdisciplinario.

©

Pasos a seguir en la preparacion v gjecucion de un ACP en las condiciones de paises en

vias de desarrollo.




Ejecucion detrabajos cientificos para la elaboracion de medidas para la
eliminacion parcial o completa de puntos deébiles.

# FEevisiones bibliograficas.
# Experimento.
* Modelacion.
* Optimizacion a varios niveles.
* Evaluacion de alternativas.
* Intercambio deideas.
'

Defensa de resultados.

* Defensa ante un gremio de expertos.
* (Consideracion de condiciones especiales
para la implantacion deresultados.

! !

Propuesta de medidas que han de Propuestas demedidas que han de
implantarse durante el Andlisis complejo implantarse a mediano v largo plazo:
de Procesos. trabajos deinvestigacion v desarrollo,

Y

inversion deracionalizacion

'

Capacidad deinvestigacion v desarrollo.

] '

Componentes de la concepcion de la

{evaluacion de variantes)

Medidas de inversion.

intensificacion.
I
L ]
Control v cdlculo delos Analisis - l
complejo de Procesos en Analisis de las variantes v
correspondencia con los objetivos. resultadas.

Diagramaheurigtico parad trabgo cientifico enladeterminacion delos puntos débilesenlas condicionesde
paisesenviasdedesarrollo



Determinacion del objetivo de la investigacion segun el planteamiento de la tarea.

.

Elaboracion v Actualizacion de documentos.

¥

Ejecucion de experiencias de laboratorio o de equipos aislados para obtener

informacion cuantificada del proceso

¥

Modelacion estadistica de las etapas aisladas del proceso a partir de los datos del

Control Operacional v otros objetivos con ese fin.

¥

Ejecucion de trabajos paralelos en la interpretacion de los datos v la modelacion del proceso.

. .

Determinacion de los datos del Es formulable un modelo tecnologico

¢

proceso de produccion. l

*"
Analisis de los datos

.

Permite el analisis delos datosla
solucion del problema

.

Elaboracion del plan de

l

Ejecucion de ensavos para

CIsavos

l

Presentacion delas
ecuaciones del
modelo

Modelacion

estadistica o
hibrida

:

& A

;Hav parametros libres en las
ecuaciones del modelo?

completar la informacion

Elaboracion delas propuestas
de solucion parta eliminar las
debilidades del proceso

Yy

;Es el modelo adecuado?

|.-

*.

modela?

;Es demasiado complicada la estructura del

l

l

Simplificacion del

modelo

Experimentos

con el modelo

ot
¥

Examen de las propuestas de solucion

!

;Tenemos el

Precisar altemativas de propuestas de
solucion

¥

Prueba final a escala industrial

modelo del sistema
completo?

)

Establecer el

modelo del sistema —

global




En las condi ciones actual es de laeconomia L atinoameri canal os resul tados ci entifi cos requeridos del
AndlisisCompl g o de Procesos pueden agruparse como sigue: estudiosparaladiversificaciondelaindus-
triaazucareracon prioridad en d perfeccionamiento energético delasingta acionesindudtriaes, determinacion
del efecto delavariacion delasmaterias primas en laeficienciatecnol 0gica, energéticay economiadelos
procesos., disefio deinstal aciones de laindustriaquimicaparagarantizar laproduccion de productos
quimicos necesariosparalaindustrianaciond, escaladoindustriad del desarrollo de procesostecnol gicos
elaborados hastanivel delaboratorio, evaluacion de alternativastecnol ogicas paralaintensificaciony
reconvers on deinstaacionesindustriales, estudiosdedternativas de reconversion deingta acionesindus-
triales paraadaptarlasal osrequerimientosy disponibilidades actual es de materias primasy portadores
energéticos.

Paratriunfar en un mundo tan competitivo como el actual, eincluso parasobrevivir lasempresasno se
deben considerar definitivamenteinstal adas en un mercado, ni en unatecnologiadeterminada. Paradllo,
resultadevital importancia, considerar s temasdeinstaaciones, y no plantasai d adas, aspecto valido no
s0lo paralas nuevasinsta aci ones, Sino también paralareconstrucciony modernizacion delasyaexistentes
y buscar una adaptaci 6n més efectivaalas nuevas condiciones materialesy energéticas, asi como €l
equilibrio con el medio ambiente, partiendo delasrealidades delasituaci on economicapresentey futura.
Precisamente, toda vez que se deseen incorporar tecnologias mas limpias, una modernizacion,
reordenamiento o reconversion en unainstd acionindustrial debe concentrarseentresobjetivosesenciaes
paralasinversionesen un paisen desarrollo:

- incrementar la capacidad delaplanta, con unacalidad establedel producto y unadisminuciéndelos
consumos, especia mentelosimportados.

- disminuir € tiempo deretorno delainversion destinadaalamodernizacion delasplantas.

- incrementar ladisponibilidad delainstd acion.

Conclusiones;

1.Parapaisesen viasdedesarrollo al efectuar un Analisis Complejo de Procesos se deben definir los

objetosdel ACP, determinar susobjetivosy € plan de actividades bési casparaeste ACP.
2.Sebrindaunametodol ogiacientificamente argumentadaparagecutar el ACPy otraparadeterminar los

puntos débilesen paisesen viasd edesarrollo.
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