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Resumen:

En este trabajo se hace un analisis comparativo técnico econémico de las
posibilidades de produccién de etanol desde glucosa y xilosa o produccion
de etanol desde glucosa y furfural desde xilosa. En el estudio se analizaron
amabas alternativas incluyendo la consideracion de utilizar la lignina como
materia prima para otras producciones. El costo del litro de etanol, el costo
por peso de produccion y el PRD fueron considerados como indicadores
economicos. Los resultados demostraron que la alternativa considerando
la produccion de etanol desde xilosa presenta mas bajos costos para el
litro de etanol y PRD superiores a 6.5 afios, y con mas altos costos de
produccion con relacion a la alternativa que considerd la produccion de
furfural desde xilosa. El PRD de la variante que obtiene como coproductos
furfural es de 2.5 afos, que es un indicativo de que en las condiciones
analizadas se obtiene ganancia por medio de la fabricacion de coproductos.
Palabras claves: Etanol, bagazo de la cafia de azucar, furfural, analisis
técnico-econdémico

Abstract:

A comparative technic —economic analysis of the possibilities of ethanol
production from xylose and glucose or ethanol production from glucose
and furfural from xilose was made. Moreover, in the study are analyzed
both alternatives including the lignin supply for raw material from other
productions. The cost of ethanol liter, the cost of production and PRD
were considerer economical indicators. The results show that the
alternative considering the ethanol productions from xylose present lower
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cost by ethanol liter and PRD upper to 6.5 years, but higher values of the
cost of production with relation the alternative that considering the furfural
from xilosa. The PRD of the variant the furfural like byproduct is 2.5 years,
that it is an indicative of obtain the profitability by mean to coproducts in
analyzed conditions.

Keys words: Ethanol, sugarcane bagasse, furfura, technical-economical
analysis
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Introduccion

Laproduccion de etanol deresiduoslignocel ul ésicos se hapropuesto con unatecnol ogiaquetiene dos
etapas quefraccionan d materid. Unaprimeraetapaécidadirigidaaseparar lahemiceul osa, transformada
en azucaresde5 aomosde carbono, una segunda etapa basicaque separalaligninay € producto final,
gue es el material celulignitico mas concentrado en celulosa, €l cua es posteriormente hidrolizado
enziméticamente para obtener azucares de seis atomos de carbono.(Mesa; 2010). Aqui sepresentala
eval uaci on técnico econdmico del mejor destino delosazucares de 5 &omosde carbono separadosen la
primeraetapa, aqui las aternativas evaluadas son, utilizarlos como fuentede etanal, o utilizarlasen la
produccion defurfurd (Gonzdez; E; 2010).

Desarrollo

2.1. Formulaciondeadternativas:

En el primer caso, latemperaturaen laetapa acidaesbajay 10s azucares de 5 &omos de carbono se
destinanaetanol. Figural
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Figura 1: Etanol a partir de xilosa v glucosa con presacarificacién v fermentacion.

En el segundo caso, altatemperaturaen primera
etapa, € furfural, este se extrae por arrastre con
vapor paraser concentrado y purificado. Figura2.
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Figura2: Produccion defurfurd apartir dexilosay etanol deglucosacon presacarificaciony fermentacion.

2.2. Evaluacion delas condiciones Optimastécnico econémicadeaternativas.

Laeva uacién técnico economicaserealizo para500 hectolitros de etanol por diay previendo 300 diasde

produccionanud.

En ambasdternativastecnol dgi cas se uso lacombinaci n de sacarificaci on y fermentacion tipo PreSac. El
andlisissehizo mediantelaestimacién delosvaoresinversionistasy |os costos de producci 6n (Peters-
Timmerhaus, 1980), para un disefio experimental (tedrico) del tipo 23, incluyendo como variables

independientes:

‘El impacto delavariacion del tiempo total del proceso X, anivelesde 30, 32y 34 horasy

X 2: Cargaenzimética, anivelesde 10, 20y 30 UPF/g de sustrato pretratado de acuerdo con el rango

estudiado experimentamente.

Como indicadores econdmicosse consideraron, € Costo por litro de etanol, Periodo de Recuperacionde

lalnversion (PRD) y laGanancia.
Resultados econdmicos paralavariante en laque se obtiene etanol delaxilosa
Losresultadosdel disefio 2° deladternativade obtener etanol se muestran enlatabla 1.
Tabla 1. Resultadosdelosindicadores econémicosdel disefio 28, (Etanol dexilosa)
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N (X1) X2 | Costolitro | Costo/peso PRD Ganancia
106
USD/aiio

1 10 8.0 6,78
30 0.50 0.55

2 20 7.0 7.36
30 047 0.53

3 30 6.5 7.95
30 0.44 0,52

4 10 7.7 6,97
32 0.49 0.54

3 20 7.0 7.55
32 0.46 0.53

6 30 6.5 8.13
32 0.43 0.51

7 10 7.6 7.15
34 048 0.54

8 20 7.0 7.74
34 045 0,52

0 30 6.4 832
34 0.43 0.51

Tabla 2. Resultados de los indicadores econémicos del disefio 2°. {Furfurallde xilosa)

Gananci
N|x1 X2 Costo/litr Costo/Pes PR N 5
0 0 D 10
USD/afio

: : 5 1438
: 0 0 0.30 0.44 28

° 2 7 - 15.18
2 ! 3 74
- [:] [:I I:I. L 9 I:I.‘]'_, 25

: 3 15.98
3 . 3 . S _
) 0 0 0.71 0.42 2.4
4 ) [1] 0.86 043 ¥ 1464
> : . 7 3 15.44
’ 2 0 0.76 0.43 26

3 2 -
6 5 0 0.68 0.42 )4 16.24
7 3 : ) 3 ﬁ 1489
" 4 0 0.82 0.43 2.8

’ ’ 15.70

y - 73 , .
; 4 0 0.73 042 2.6

’ 3 - 16.49

3 3 ) -
’ 4 0 0.66 0.42 23
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Conclusiones

Enladternativaenlacud lafraccion xilanoesllevada
aetanol, sereportan valores muy altos del PRD.
Megjoresresultados sea canzaen lavariante donde
seobtienefurfural, como coproducto dedtovalor,
enlaquelogra, valoresdel PRD ventajosos para
cualquier procesoinversionista. Delo anterior se
refuerzael concepto debiorefineriaparalaobtencion
de etanol de residuos lignocelul6sicos pues la
rentabilidad delasinversiones solo selograenla
valoracion de los coproductos de alto valor

agregado.
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