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Resumen.

El trabajo sedesarroll6 enlaEmpresaAzucarera
Antonio Guiterasen el municipio de Puerto Padre,

provinciadeLas Tunas. Lainvestigacidntuvo como
objetivo: conocer el estado energético de la
empresa, determinar |os niveles de consumo de
portadores energéticos y su incidencia en €

proceso productivo. Seaplicaron herramientasde
latecnol ogiadegestiontotd deeficienciaenergética
a partir de datos experimentales. Se realizé un
andlisis técnico- econdmico de los principales
portadores energéticos.
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CONSUMO.

Abstract.

Thework isdevel oped in Sugar Company Antonio
Guiterasinmunicipality of Puerto Padrein LasTunas.
Theinvestigation has as objective: know the energy
state of company, determine the levels of energy
consumption and their incidence in productive
process. Tools of technology of total administration
of energy efficiency are applied starting from
experimental data. It is carried out an economic
technicd analyssof mainenergy.

K ey wor ds. payeesenergy, efficiency, consumption.
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Introduccion

Dadaladisminucién progresivade | os recursos
féslesy lacrisiseconomicamundid sehatomado
como premisafundamenta, ademésdel desarrollo
hacia la busqueda de fuentes de energias
renovables, el ahorro en e consumo de los
diferentes portadores energeéticosen lasempresas.
El consumo deenergiael éctrica, sinlugar adudas,
congtituye uno delos principalesy que havenido
en aumento progresivo, por lo queserequierede
unapracticay control constante, asi como dela
implantacion detecnol ogias méseficientes.**4 La
EmpresaAzucareraAntonio Guiterasmantieneun
incremento delosconsumos energéticos, lo cua
hatraido como consecuenciaresultados negativos,
tales como: derroches de combustibles, aceites
(lubricantes), usoineficientedelaenergiaeéctrica
y contaminaciond medio ambiente; espor dloque
resulta necesario realizar un diagnéstico de los
consumos energéticos para encontrar las
deficienciasexistentesy condlolas oportunidades
de ahorro. El trabajo tiene como objetivo:
determinar el estado energético de laempresa,
determinar | os nivel esde consumo de portadores
energéticos y su incidencia en el proceso
productivo.
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DESARROLLO

Enlosdltimos afios el consumo de energia
eléctrica se ha elevado a un ritmo
superior a crecimiento econémico. Ahorrar
energia es una necesidad econémica y
significa hacer de ellaun uso racional, en
especial, cuando su generacion se produce
mediante laquemade combustiblesfosiles.
La eficiencia energética ha llegado a
convertirse en una practica universal
adoptada en muchos paises del mundo por
las potencialidades que brinda; en esto han
influidolosvavenesdd mercadoenlasultimas
décadas, llevando a la necesidad de
implementar unaestrategiaparacubrir las
demandas.
Desafortunadamente, lasobreexplotacion de
loscombustiblesfosilescontribuyedeforma
importante en la emision de dioxido de
carbono (CO,), el cua, deno modificarsee
patrén de consumo energético, provocaraun
crecimiento constanteanua de 1,8 % de aqui
al 2025, contribuyendo al calentamiento
globa y agravando e cambio climéaticoy las
134
Un programa de perfeccionamiento
energético dificilmente puede considerarse
completo sinunaeva uacion de laeficiencia
delosmotoresméspotentesy criticosdeuna
ingadacion.?
La correcta especificaciéon de un motor
asincronico y la seleccién adecuada de su
potenciaparaun mecanismoindustria dado,
tienen especia importancia
Unmotor mal seleccionado puede provocar
la disminucion de su vida Util, dafios ala
produccién y los servicios g, inclusive,
representar un peligro parael personal que
lo opera. Si la capacidad del motor es
insuficiente, ademas de reducirse su periodo
de explotacion por sobrecalentamiento,
puede no ser capaz de cumplir los
requerimientos tecnolégicos que el
mecanismo impone al accionamiento. Por
otra parte, si esta sobredimensionado
provocaunainversioninicial superior ala
necesaria y una operacion a valores de
eficenciausua mentemenoresqued normdl.

Ademés, por ser estos motores asincronicos, se presenta
un marcado empeoramiento del factor de potencia.

Por todas estas razones, lasel eccion de la capacidad de
un motor a partir de los requerimientos de la carga,
usualmente variable en el tiempo, debe realizarse
cuidadosamente paracadaaplicacion.

Debido a ritmo decrecimiento delaenergiase deben
tomar unaserie de accionesen lasempresas, queimpidan
gue aumente €l indice fisico del consumo energético,
logrando unamayor eficienciaenergéticay un ahorro de
recursos.

Paraeva uar correctamentelarentabilidad delasmedidas
alasquesehahecho mencidn, esnecesario aplicar métodos
modernos de andlisiseconomico, llamados de descuento,
quepermitenincluir factorestaescomo lainflacion dd costo
delaenergia, lastasas de descuento, |osimpuestos sobre
las gananciasy ladepreciacion delos equipos.

Para lograr la eficiencia energética y reducir cargas
contaminantesa medio ambiente esnecesariolograr: una
mejor gestion energéticay laimplementaci on de buenas
précticas de consumo, asi como tecnologiasy equipos
eficientes3®

MATERIALESY METODOS

El consumo de energiael éctricaenlaempresaazucarera
Antonio Guiterassehaincrementado enlasultimaszafras,
fundamentado por € blogueo delosEstadosUnidos, €
mal estado de labase energéticadelaempresa causado
por losafios deexplotacion, lafatade presupuestospara
la gecucidn de inversiones en las areas de molinos,
generacion devapor y plantael éctrica.

Lasmedidasde produccién maslimpiaestan contribuyendo
areducir laemisién de gasescontaminantespor cadaKwh
producido, pero todavia existen ineficiencias en la
produccion la produccion de 1 Kwh todavia supone la
emisionde0.62kg de CO.,.

La Empresa Azucarera Antonio Guiteras vierte gran
cantidad de agua que se empleaen € proceso industrial
para la bahia de Puerto Padre, contaminandola con
productos quimicos como: potasa, sa, grasa, petroleo, cd,
sulfato de aluminio, fosfato trisddico y otros agentes
agresivosa medioambiente. El ingenio generaal rededor
de 201 m*h de cargas contaminantes en su proceso
productivo.

Parael andlisisdelosprincipaesproblemasenlasareas
deevaporaciony generacion devapor que generan carga
contaminantea medioambienteseredizo unestudioend
guesedetectaron lasirregul aridades siguientes:
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1. Unapartedelos condensados seviertenenlas
zanjas o baches, laotraseempleaen e proceso de
produccion.

2. Lasdisolucionesempleadasparalalimpiezade
los equipossevierten enlazanjao bache.

3.  Pocaprecisiénenlainstrumentacion.

4.  Problemascon pasesenvavulas.

5 Inadecuadailuminacién paralaoperacion delos
equiposdeevaporacion.

6. El mal estado técnico de la bomba del
condensador.

7. Roturasen calandrias. Flusesflojos.

8. Inadecuado manejo delos condensados.

A continuacién (figura 1), se muestra el
comportamiento del consumo de electricidad en
diferentes periodos de zafradesde el 2005 a 2009,
obteniéndoseinestabilidad enlos consumos.

ANALISISDE RESULTADOS

Enlafigural semuestra el comportamiento del
consumo deelectricidad delaempresa Enlamisma
se puede apreciar que en los meses de zafra (enero—
mayo) hay un consumo elevado de electricidad,
existen sesgos proximosy fueradeloslimitesde
desviacion estdndar establ ecidos, demostrando que
laelectricidad no esta bajo control.

Enlatablal sedescribed andisiseconomicodela
produccion parad afio 2009 en cuanto alosgastos
variables. Enlatabla2, ssmuestranloscostosfijos
de laproduccion correspondientes alamano de
obra directa con las distintas prestaciones e
impuestosapagar. Enlafigura2 sedesglosanlos
gastosanuadesdeinstalacion.
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Figura 1.Comportamiento del conwzrgggde energia eléctrica desde el 2005 al
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Tabla 1. Gastos de los costos variables, afio 2009

Costo variahle (Gastos en pesos (Gastos en CUC
Mlateria prima 37674294 15306971,84
Oiras materias primas v materiales 026384 37055,36
Combustible 841080 376792
Energia eléctrica 383881 15335.34
Otros gastos 833233 3332032
Total 40051004 163847075

Tabla 2. Gastos de los costos fijos, afio 2009

Costos fijos Gastos en pesos Gastos en CUC
Salario v seguridad social 3331309 133252 36
Amortizacion de activos fijos (depreciacion) 1944741 TT780 64
Total 3276050 211042
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Figura 2. Comportamiento de los de gastos de la instalacion para
el afno 2009
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Segun lainvestigacion realizada sobrelos gastos
delaingtaacion (tablas 1y 2) seredizd ungréfico
de Pareto (figura 2),con los principales
consumidores, observando que los gastos de
energiano sonlosmésinfluyentesen los costos
totalesde produccidn, sinembargo congtituyeuna
estrategia importante para mejorar la
competitividad de la empresa trabgar en su
reduccion, pues |0s costos energéticos pueden
incrementarse significativamente a partir del
aumento del petréleo en el mercado mundial y
constituye unaposibilidad de reduccion acorto
plazo.

Por otrolado, un andlisisimportantelo constituye
el diagramade Pareto (figura3) sobre e importe
de los portadores energéticos, mostrado la
electricidad conun importede$ 15355,34 CUC.

Como resultado delainvestigacion seobtiene que
esnecesario profundizar en e estudio del consumo
delos portadores energéticos, paraesto existen
herramientas, procedimientos y software
especidizados, que aplicadosdeformacontinua,
con lafilosofiade gestion de calidad, permiten
establecer nuevos habitosde direccion, control,
diagnosticos y uso de la energia, elevando las

capaci dadestécni cos-organi zativas delaempresa.
A continuacion se proponen algunasideasavalorar

en posteriores anadlisis de implementacion de
tecnol ogiaseficientes, como son: laautomatizacion de
la planta eléctrica, la sustitucion de motores
convencionales por motores eficientes, mejorar €
factor de potencia, adquisicion detgastrad lcidas,
sudtituciondeluminarias por otrasmaseficientes,

Figura 3. Importe de los portador es ener géticos

Importe de los portadores energeticos

e

| RPN

hermetizar los cuartos de control que estén

climatizados, entre otros cambios.
Con laimplementacion de equipos eficientesy
soluciones efectivas de ahorro de energia se
podran obtener resultados como:

Mejoras en el desempefio ambiental y
proteccion a medio ambiente.

Mejorasen larentabilidad atravésdela
reduccion deloscostos.

Incrementosdelasgananciasdelaempresa
y €l pais por concepto deahorro deenergia y la
venta de esta a la red nacional mejorando la
rentabilidad delaempresa.

Estimulacion a los trabajadores por
incrementosdesalario medio.

Ahorro de energiay con ello de bagazo, que puede
ser utilizado paralaproduccién detablerosy otros
productos.
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Conclusiones

Del diagnostico redizado enlaEmpresaAzucarera
Antonio Guiteras, seobtuvo quelaéectricidad es
el portador energético de mayor consumo con un

. ... ........ .. .Lesaccionespara
el incremento de la eficiencia energética en la
empresa se basan, enlo fundamental, en mejoras
en lainstrumentacion, el control delaoperacion,
uso de dispositivos de ahorro, mantenimiento
energético. A partir de estos resultados setiene que
es necesario continuar el estudio del consumo de
los portadores energéticos, con laaplicacion dedd
sistemadegestiontotal delaeficienciaenergética
paraestablecer nuevoshébitosdedireccion, control,
diagnodsticosy usoraciona delaenergia, elevando
las capacidades técnicos-organizativas de la
empresa.

14

Bibliografia

1. Campos, J.C.: La€ficienciaenergéticaenla
competitividad delasempresas, Cienfuegos, 2000.
2. Garcia, Adrianoy otros: Diagnéstico dela
economiaenergéticanacional y laestrategiadesde
ladpticadd usoraciona delaenergia, Cuba, 2000.
3. Espinosa Pyotros. Andisisdelaintegracion
energética en los procesos tecnoldgicos de la
industriaazucarera, Editorial Feijéo, ISBN: 950-
250-015-0, 2001.

4.  Comisén Naciond parad ahorro deenergia.
Normas Oficiales Mexicanas de Eficiencia
Energética, Disponible en: http://
www.conae.gob.mx, 2009.

5. Gonzdez, F.: Tecnologia de gestion total
eficientedelaenergiaparad Ministeriodd Azlcar,
Seminario desarrollado por d CEEMA, Cienfuegos,
mayo de 2004.


www.conae.gob.mx

