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Se aplica la Tecnologia Pinch a la etapa de coccion de un ingenio azucarero, lograndose
una estrategia de trabajo en tachos con consumos de vapor cercanos al 6ptimo, ademas
de mejorar el balance energético del ingenio. No se conoce hasta el momento ningun
intento de aplicacion de esta variante en el pais. Se obtuvieron ahorros de vapor del
10 % con respecto al sistema original, mejorando el balance energético notablemente.

Palabras clave: Tecnologia Pinch, Balance de calor, Procesos discontinuos, Analisis
térmico de tachos.

APPLICATION OF PINCH TECHNOLOGY TO DISCONTINUOUS
SYSTEMS (vacuum pans) IN A SUGAR MILL

At this the present work its was applied the Pinch Technology on the discontinue partin
the sugar mill A, and it was obtained a new operation system for a best use of steam in
vacuum pans. It was obtained a 10% less of steam in this process too.

Key words: Pinch Technology, Balance of heat, discontinuous Processes, thermal Analy-
sis of Vacuum Pans.

INTRODUCCION Con la aplicacion de la metodologia Pinch para
sistemas discontinuos se logra obtener de manera
integrada los consumos de vapor de todo el esque-
ma, asi como evaluar si la estrategia utilizadaes la

correcta.

Como es conocido por todos en un ingenio azuca-
rero cuando se elabora la estrategia de trabajo de
los tachos, se pretende que esta logre un trabajo lo
mas continuo posible, que garantice los niveles de

produccion con la calidad requeridadel azicaryun  Esta metodologia parte de la condicion de que

agotamiento de la miel final, y aunque se tiene en
cuenta en algunas ocasiones las fluctuaciones enel
consumo de vapor, este no es el parametro funda-
mental a medir.

es necesario considerar las restricciones de
tiempo como fundamentales dentro del sistema
y las restricciones de temperatura como secun-
darias.
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DESARROLLO

Para el caso de estudio se tomé un ingenio de 200
000 @ diarias (100 tch), que posee un sistema
moderno de tres masas cocidas y que produce dia-
riamente 240 t de azlcar, elaborandose la cantidad
de masas cocidas necesarias para lograr lo anterior.

Primeramente a partir de balances totales y parciales
de materiales, se determinaron las cantidades de ca-
da masa cocida, elaboradas diariamente y se calcu-
laron los consumos de vapor promedio segun el tipo
de masa, obteniéndose los resultados siguientes:*2

Tipo de masa Tiempo | Cons. De vapor
(h] (kg/h)

AT A, 214 2601 3

MCH 3,15 36861 2

MCC 524 55137

Cristalizacidn 236 3743

(Srana fino mejorado 3 35182

Posteriormente se comenzd a elaborar una estrategia
de trabajo que tuviera en cuenta las fluctuaciones
del consumo de vapor hasta llegar a la mostrada en
laFigura 1.3°
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Figura 1. Estrategia de tachos propuesta

Con la estrategia ya obtenida y tomando como
base de trabajo intervalos cada dos horas, se
pasé a aplicar la TP,*” construyendo las curvas
que caracterizan al sistema discontinuo, las cuales
son:

- Curva de capacidad vs. Demanda (kW vs. H)

- Gran curva de composicion (kWh vs. H)

- Curva de relacion capacidad vs. Demanda (kWh
vs. H)

Los datos obtenidos son los siguientes:

Tiempo W] AGLT0R A0

(h) () (Kuh) (Kuith)
2 1065 45 0k 18024
4 g 2647 55 42 18958
] dB44 5 4372 3104 5
d Ba/27 4105 19806
10 b456 2 45 14 1637 4
12 7 a2 4585 25058
14 7 7E2 2 44 51 20021
16 7 ad3ll 2b 2k 29179
18 J0k3 5 32,74 230k
20 B7004 4365 21092
22 71634 a7 od 20636
24 S350 4b B4 25347
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Las curvas se muestran en las Figuras 2y 3.
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Figura 2. Sistema propuesto

Q (KW/h)
12 000
10000 |\
2 000 \’—J_j/_\_/_\ f“-
B 000 SN
v ~
4 000
2000
a
1T 3 5 T8 11 13 15 17 18 21 123 Tih}
Figura 3. Sistema propuesto
Del anélisis de ellas se puede afirmar que: - Laestrategia puede ser considerada correcta, pues

no existen picos ni valles de gran tamafio en el
- Existe posibilidad de ahorrar vapor de escape  consumo de vapor.
medio de un acumulador de vapor.
- Siempre la capacidad estd por encima de la Segunla TP siempre que la capacidad se encuentre
demanda y se dejan de utilizar 6045.2 (8033.5 por encima de la demanda es factible utilizar un
Kgv/h) lo que significa un 10 % de pérdidas. acumulador de vapor y lograr ahorros de vapor.
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Utilizando la metodologia del Hugot®® se disefia el tion for the efficient use of energy.UMIST,
acumulador de vapor, el cual tendra las dimensiones Manchester, 1997.
siguientes:
8. Hucor, E.: Manual para ingenieros azucareros,
Didmetro: 2,5m Ed. Rev., 1980.
Longitud: 6 m

CONCLUSIONES

1. Con laaplicacion de la TP a sistemas discontinuos
se obtiene un resultado que permite evaluar la
estrategia de tachos de un ingenio productor de
crudo.

2. Se logra un ahorro de vapor de escape en el
proceso (8003,5 Kgv/h) lo que se suple con el
acumulador de vapor. Todo lo anterior es factible
desde el punto de vista econémico.

3. Se logra una estrategia de trabajo de tachos mas
estable en cuanto a consumo de vapor.
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