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Recibido Aprobado

Se expone el estudio de la caracterizacion de un acero de bajo contenido de carbono
para su utilizacion en la fabricacion de tablillas de transportadores cafieros. Se realiza
la caracterizacion quimica mediante Espectroscopia de Emision Atdmica (EEA) y
Andlisis Quimico por Via Humeda, asi como la caracterizacidén microestructural
mediante analisis metalografico, medicion de tamafios de granos y medicion de
micro y macrodureza. A partir de los resultados obtenidos se realiz6 la busqueda de
homologos y sus propiedades esenciales, usando para ello diferentes criterios de
seleccion y herramientas de buUsqueda, entre las cuales se utilizan: Handbooks,
normas internacionales y bases de datos.
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Characterization of material that is used in order to manufacture
the splints for transporters cane

The present paper studies the characterization of a low carbon steel to be use in
the manufacturing of the splints of cane transporters. It was made the chemical
characterization by Emission Atomic Spectroscopy (EEA) and classical Chemical
Analysis, as well as the micro structural characterization by metallographic analysis,
measurement of grains sizes and micro and macrohardness. It was made a search of
homologous samples, from the obtained results and its essential properties, using
for it different selection criteria and tools of searches, for instance: International
Handbooks, Standards and data bases.
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INTRODUCCION estudio completo del material utilizando ensayos

destructivos, tales como el anélisis quimico y

En muchas ocasiones es necesario homologar metalografico, que proporcionan resultados
materiales para hacer sustituciones o remplazar suficientes para emitir juicios acertados acerca
algin material, por lo que se requiere de un del material o materiales candidatos a utilizarse
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para tal propdsito. Asi, es indispensable que se
consulten catalogos, normas y bases de datos con
el fin de manejar criterios de seleccién sobre la
base de semejantes alternativas de disponibilidad,
costo y vincular esto a las circunstancias
especificas de mercado.t 23 En este sentido deben
tenerse en cuenta los criterios que son el punto
de partida metodoldgico a la hora de seleccionar
o definir un material para una aplicacidn
concreta.# Estos criterios son los siguientes:

1) Condiciones reales de trabajo:

a) Presion de trabajo

b) Temperatura de trabajo

c) Medio en que trabajara la pieza

d) Tipo de carga (dindmica o estética)

2) Conocer si se necesita alta resistencia al des-
gaste.

3) Propiedades tecnoldgicas a garantizar:

a) Soldabilidad

b) Maquinibilidad
c) Conformabilidad
d) Otras

4) Dimensiones de la pieza.

5) Necesidad del tratamiento térmico.
6) Aspectos econdmicos.

7) Disponibilidad real.

Las tablillas para el transportador cafiero, de
acuerdo con sus propiedades y configuracion,
requieren ser fabricadas de un material de alta
conformabilidad. Precisamente, en ese sentido
esta dirigido el objetivo principal de este trabajo:
caracterizar un material para valorar su aplicacion
para la fabricacion de tales componentes.

DESARROLLO

Los resultados medios de la determinacion de la
composicion quimica se reflejan en la tabla 1.

Tabla 1. Composicion quimica de la muestra,
en por ciento (%) masa
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De acuerdo con el contenido de carbono el ma-
terial que se estudia se corresponde con un acero
de extra bajo contenido de este elemento. Los
otros elementos presentes no reportan un
contenido tal que ejerzan un efecto significativo
en la estructura y las propiedades, y, por tanto,
en el comportamiento.

Medicién de dureza y microdureza Vickers

En la tabla 2 se reflejan los resultados de la
medicion de dureza.

Tabla 2. Valores de dureza Vickers

Iyl 1 2 3 4 S 6 | Media| Desv.

ertindar
Durera | 945 | 26,7 | 228 | 258 | 253 | 26,2 | 95217 1405
Hv
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La microdureza se determind con el microduroé-
metro japonés de marca Shimatzu, con una carga
de 25 g. Para la medicion se realizé la prepara-
cién de probetas, de modo tal que se revelaran
los microconstituyentes de la aleacion. Las
probetas fueron preparadas hasta obtener una su-
perficie especular y atacadas con nital al 1 %
(&cido nitrico diluido en alcohol), de acuerdo con
lo establecido en los procedimientos para tal
analisis.> 3 Los valores de los resultados de
microdureza se reflejan en la tabla 3.

Tabla 3. Valores de microdureza

Nl 1 2 3 4 & 6 | Media| Desv.
eztndar
By 1159 1072 | 1195 | 1284 1219 | 1284 120,2 81

Analisis metalografico

El analisis metalografico se realizdé en un mi-
croscopio Neophot 32 de fabricacion alemana,
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obteniéndose una microestructura ferritica (figura
1), la cual esta en plena correspondencia con el
contenido de carbono y los demas elementos re-
portados por el analisis quimico y con los valores
obtenidos en el ensayo de dureza, de acuerdo con
lo reportado en la literatura para aceros de tales
caracteristicas.>®.

El tamafio de grano se determiné por el Método
Comparativo, segin la Norma ASTM E-112,7
reportando un grano promedio nimero 9, que re-
presenta un valor de didmetro medio de 16 mm
(correspondiente a 4 000 granos/mm?).

Figura 1. Estructura metalografica del material
caracterizado. 500X

Busqueda de homologos

En la tabla 4 se refleja la composicién quimica
de un acero 05kp de acuerdo con el Handbook
del Metalista, de las Normas GOST 50-74 (8)

Por otra parte, a partir de los resultados de ca-
racterizacion reflejados antes, se advierte que se
estd en presencia de un acero de la serie 10XX
de la AlSI, con bajo contenido de carbono.

Con ayuda de la base de datos MatWeb.com (9)
se realizd una busqueda de la composicion
quimica y las propiedades esenciales del acero
AISI que responde a los resultados de la
caracterizacion. Esta bdsqueda arrojo los
resultados que aparecen en las tablas 4 y 5.

Tabla 4. Composicion quimica del acero AlSI
1005, segiin MatWeb.com

Componene | C Fe BMn P 5
Wi %% May | 995100 | Mlax | Max | Max
0,1 0,3 |0, |005
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Tabla 5. Propiedades del acero AISI 1005, segun
MabWeb.com

Propiedades fisicas

Unidades

Densidad
Propiedades Mecanicas
Modulo de elasticidad
Coeficenie de Poisson,

T.872 e

200 GPa
0,2

Baodule de elarticidad

80 Pa

De acuerdo con sus caracteristicas, el acero
valorado se corresponde con los aceros de bajo
contenido de carbono de la clasificacion AlSI
1005. El extra bajo contenido de carbono lo hace
muy plastico, permitiendo su facil conformado.
La alta conformabilidad de este acero esta dada,
no solo por su composicion quimica, sino
también por su microestructura ferritica de grano
fino.

Entre las propiedades que distinguen a este acero
se encuentra su alta resistencia a la corrosion
atmosférica, en relacién con otros aceros de
mayor contenido de carbono, lo cual se debe a
su alto grado de limpieza, dado por los
contenidos de fésforo y azufre y su microes-
tructura de grano fino.

CONCLUSIONES

1. El bajo contenido de carbono, junto con lano
significativa presencia de otros elementos,
asi como la estructura metalografica y los
valores de dureza y microdureza se correspon-
den con los de un material para embuticion
profunda.

2. Los resultados de busquedas en bases de datos

sobre la base de la caracterizacion reflejan que
el acero estudiado es homologo del AISI 1005.
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